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RESOLUCIÓN EXENTA N' 588

vtsTos:

1' REGULARIZA Y APRUEBA PROYECTO DENOMINADO "BARs IN

INTERACTING GAI-AXIE5 THROUGH HALPHA FILTER VIEW" CODIGO ORP 058,202], ADJUDICADO ENTE "EUROPEAN ORGANIS^TION FOR THE

ASTONOMICAL RESEARCH lN THE SOUTHERN E ttlSPHERE" Y L,A UNIVERSIDAD DE ATACA^,iA, según se señala a continuacióo:

PROYECTO: BARRAS EN GALAXIAS EN INTERACCIóN A TRAVÉS DE LA VISTA DEL FILTRO HALPHA

TE A Y ESTADO DEL PROYECTO:

La5 barras estetares son estructuras prominentes en tas galaxias. Se encuentran en cerca del 70* de tas gahxias de disco masivas
cercanas, actuando corno un personaje principal eñ ta evotución secular de tas gataxias. Durante sus cictos de rotación, redistribuyen
materiat hacia tas regiooE centrates, apagando/aumentando la formación estelar [1] y rernodelando tas propiedad6 det anfitrion. En

este proceso, las baras transfieren momento añgular a lo5 dernás corrponeñtes de ta galaxia modificando sus propias estructur6,
haciéndose más largas, fuertes y tentas [2],[]1.

EI escenario más conocido y viabte para ta formación de barras e5 un proceso intemo de in6tabitidad del dis€o que puede modificar tas
órbitas estetares de ta gataxia y originar espontáneameñte la barra en un sistema estelar aislado (por ejempto, [4],[5]).

Sin embargo, tas propiedades observacionate5 de las barras y tas simulaciones numérica5 de su formació¡ demuestran que las barras
tambien pueden lormarse a través de una interaccion galaxia.gataxia, un mecanismo cornptejo que incluye una amplia gama de
fenómmos: fusiones entre gataxias igualmente masivas (mayores), o masivas y saté(ites (menores), y fly-bys, en tos que tas gataxias se
acercan, ejercen una fuene aracción gravitatoria e¡tre si y tuego se alejan. Según este escenario, ta barra puede surgir de fusion6
mayores entre gataxias espjrates [6], o de fty-bys entre sistemas de masa coí¡parabte [4,[8], siendo más fuerte en gataxiar en órbitas
progradas [9] o de interacciones débites debidas at paso de pequeñas compañeras r0]. Las fusione5 menore! eñtre ga{axias con
orientaciones rimilare5 son las más propensas a formar barras, que se inducen durante ta fase previa a ta fusión [11]. Otro grado de
comptejidad en este escenario viene dado por ta presencia de gas que puede provocar eventos de formación estelar, disrupció¡ de
galaxias y ta formacion de fuertes colas de marea (por ejempto, ['12]).

Mientras que tas simutaciones teóricas pueden ajustarse bastante bien a tos datos relativos al escenario de formación de barras eñ
galaxias aistadas, tos datos observacionateg y ta simutacion teórica retativos al escenario de formación de barras imputsado por la
interacción siguen intentando ajustarse et uno at otro sin mucho éxito.
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Lo dispuesto en tos D.F.L. N" 37 y N' 151, de 1981, el D.S. N' 1 17, de 2022,
las leyes N'21 ,091 y N"21.094 todos det Ministerio de Educación; et D.F.L. N "29, de 2004, det Ministerio de Hacienda; et D.F.L. N'1, de
20m, b tey N' t9.880, ambos det Ministerio Secretaria Geñerat de [a Presidencia; Las Resotucimes N' 18 de 2017, N" ó y N" 7 de 2019,
todas de ta Contratoria Generat de ta Repúbtica; Los Decretos U.D.A. N'10, de 2000; N'104 de 2000 y n''142 de 2m8 y sus respectivas
modificaciones yet Art. N'52 de ta Ley N'19.880.

CO SIDERATDO:

Et Ord. N" &O, de 30 de novr'embre de 2023, de ta Vicerrectoria de
lnvestigación y Postgrado, en virtud det cuat rcticita tramitar resolución que regutarice y apruebe Proyecto Denominado "8ARS lN
INTERACTING GALAXIES THROUGH HALPHA FILÍER VIEW" CODIGO ORP 058.202], ADJUOICADO ENTRE "EUROPEAN ORGANISATION FOR ,

THE ASTONoMICAL RESEARCH lN THE SOUTHERN EMISPHERE" Y LA UNIVERSIDAD DE ATACA.¿!.IA

Et Ord. N" 0'1, de 27 de noviembre de 2021, del Director de Proyecto, en
virtud det cuat soticita que se regutarjce y apruebe PROYECTO DENOMINADO "BARS IN INTERACTING GALAXIES THROUGH HATPHA FILTER

VIEW" CODIGO ORP 058.2023, ADJUDICADO ENTRE "EUROPEAN ORGANISATION FOR THE ASTONOMICAL RESEARCH IN THE SOUTHERN

EIIISPHERE" Y LA UNIVERSIoAD DE AIACA^{A, iñdicando además/que la formalización de la adjudicación y det financiamiento se reatiza /

a traves de carta emitida por ta Comision ESO a ta Universidad de Atacama.

' La carta de fecha 17 de noviembre de 2023, de ta Comisión EsO dirigida
a ta univeriidad de Atacama, en virtud de la cuat comunica que se ha decidido apoyar et p.oyecto denominada "BaÍas en galaxias en
interacción a través de ta vista del fittro hatpha Pl", det Sr. Lorenzo Morelti.

RESUELVO:
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Esto se debe at hecho de que, aunque tas propiedades observacionates de esta clase de barras, fomadas en interacciones, coñtieneñ
una información inestimabte para comprender lo5 proceios de formación y eyotución de las barras eñ generat, sus estudios son, por et
momeíto, escasos y dispersos y solo se ha intentado una descripción morfotógica {por ejempto, [1]l) dada la dificuttad de modetartas,
debido a sus formas irregular6.

Este intrigante y dgafiante tema es el objetivo principat de ta beca de investigacioo po6tdoctorat FONOECYT 2022 en curso no 3220206
titutada "Unveiting th€ effects of envirooment on galaxy bars'encabezada por ta Dra. Virginia Cuomo (VC) y patrocinada por el. Dr.
Lorenzo i.loretli (Llt), Pl de esta aptlcacion E5O-CHILE.

El objetivo de este proyecto er realizar por primera vez un estudio sistemático de tas propiedades obseryacionales de las barras en
gataxias en interaccioo para restringir su escenario de fomación. En particu(ar, se comparan tos datos observaciooales con los resultados
de tas úttimas simutaciones realizadas ha5ta la fecha. Un trabajo muy prometedor en este sentido ha sido presentado recienternente por
['14], Desarrottaron un diagnóstico para distinguir si una baffa se forma de forma aistada o a través de una interacción, basándose en
simutaciones hidrodinámicas numéricas. Los autores consideraron la distribución 6paciat det gas ionizado y de ta variación de ta tasa de
formacion estetar ISFR) a to targo de la barra y en et dis(o. Cuando ta bana se deseñcadena por una interacción, el gas tiene una
distribucim espacial, asimétrica entre [a gataxia, y se presenta una es€asez de SFR a to targo de [a barra (eñtre et centro y los extremos
de ta barra).

A 5u v€!z, en e[ disco aistado, et gas está imperturbado y uniformemente distribuido, miefltras que ta SFR er fuerte a to largo de ta barra
y en el disco (incluyendo tos brazo6 espirales y ta región entre brazos, si está presente). La distribución 6paciaten el gas ionizado de ta
SFR puede utitizarse como firma para identificar un sistema barrado tras ta interacción.

Para comprobar tas prediccion6 de tas simutaciones, el TAC chiteoo no! ha concedido 8 noches para observar imágenes Ho profunda5
de banda estrecha de las primeras 34 gataxias barradas interactuantes (de una muestra seleccionada de l44 gataxias interactuante§)
utilizando Omega'CAr¡ montada en el telescopio VLT Survey (Prog. lD CN2023B-25 Pl: VC, Co-l: t¡{). Las observaciones tendrán tugar
durante tos próximos meses. En la Fig. f se muestran 6 de tas 14 ga(axias objetivo, como algunos ejemplos de la muestra seleccbnada.
La alta resotucion e5paciat de omega-CA^4 (0,21 arcosegundos por pixel), junto con un buen seein& nos permitirá construir un mapa de
atta catidad de ta formación estelar a partir de tas imágenes Ho e identificar pequeñas caracteristicas dentro de ta región de la barra
usando tanto imágeoes Ho como las ópticas disponibtes en et sondeo DESI Legacy [15]. De hecho, con tas imágeñes Hd obtendremos
mapa5 del gas ionizado y de ta SFR a lo largo de la barra y en el disco de [a muestra de galaxias barradas que emprenden diferentes tipos
y etapas de iñte.acciones. Para la caracterización fotométrica de ta barra, crucial para ta interpretación de los mapas Ho, se utitizarán
imágenes cornplementarias disponibtes en la banda óptica profunda det sondeo DESI Legacy.
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Figure 1: lmágenes de DESI Legacy survey en banda r de atgunas de las galaxias seteccio.ladas en diferentes pases de merging

E5to§ datos observacionales se compararán coo las prediccioo6 de las simutaciones de [14] para comprobar si ta interaccion es
re§ponsabte de deser¡cadenar [a formación de ta barra y, tinatmente, desvetar los mecanismos de formacióo de barras en un objeto tan
p€culiar y en una situación tan extrema.

Et uso de estas imágenes Hq dedicadas junto con tas imágenes ópticas púbticas disponibte no5permitirá construir el mayo., más profundo
y compteto catátogo de Sataxias barradas interactuantes para caracterizarlas completamente y confirmar e[ papet de tas interaccionG
en et desencadeñamiento de ta formación de barras.
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Ref.: ['l] James & Percival 201ó, MNRAs, 457,917 [2] Athanassouta+2o13, MNRAs,429, 1949 - [3] Gadotti+2019, MNRAS,482, 50ó - [4]
Hoht 1971, ApJ, 168, 143'[5] Settwood 198'1, A&A,99,362 [6] 0i Matteo+2010, EASPS,45,389 - [7l Romano'Diaz]2008, &J,687, Ll3

[8] Aguerri E Gonzalez-Garcra 2009, A&.A,494,891 [9] Lokas 2018, AAJ,857,6 - ['10] Pettitt & Wadstey 2018, MNRAS, 474, 5ó45

llll Pettitt & wadstey 2018, MNRAS, 474, 5645 ' [12] Cochrane A Be§t 201E, MNRAS, 480, 864 - [f]l Arp 19ó9, A&4, 3, 418 [14]
Ites*2022, MNRAS, 510, 3899 -- [15] 0ey+2019 AJ, 157, 1ó8

INVITACIÓN OE UN EXPERTO DE APOYO CIENTÍFICO

Las observacion6 a5ignadas se comptetarán en mazo de 2023. Proporcionarán et primer bloque de datos sobre et que realizar ta
reduccion de datos y ta estrategia de análisis de datos que será fundamentat para et resto del proyecto y las obseryaciones de
seguimiento.

Por esta razm, proponemos invitar en esta fase del proyecto at Dr. J. AtÍoflso López Aguerrj {JALA), miembro del personal del lnstituto
de Atrofísica de Canarias (lAC) y jefe de ta Diüsion de lnstrumentación det lAC, El Dr. Agueni es un astrónomo ctaramente reconocido
con una amptia trayectoria de investigación en astro{pmia extragaláctica, con cerca de 200 articutos pubticados, 9000 citas, y un Factor
H de I (Curricutum Vitae adjunto).

En particutar ha trabajado en formación y evolucióñ de barras, estructura de barras, efectos ambientales en la estructura de galaxias y
pobtaciones estelares de barras y tiene una gran experiencia en reducción y análisis de imágenes Ho. La colaboracion entre JALA, VC y
[/r1 tiene un targo y productivo historiat de proyecto! y artículo5 con 4 articutos pub(icados durante 2023. La presencia de JALA eo et
lNCf será especiatmente vatiosa para aportar at grupo basado en et INCT ta experiencia en ta reducción de datos y el anátiris de tas
imágenes Ho. Esta tarea es casi imposible de reat¡zar a través de una conex in en tinea.

Por lo tanto, en esta convocatoria ESO-Chite comite mixto, proponemos invitar al 0r. J. Alfonso López Aguerri por un periodo de un mes
en 2024. Durante este mes planeamos reducir tos datos, construr'r la5 imágenes Ho fina(es, anatizar fas imágefl€6 proc6adas y comeozar
ta interpretación.

Aunque no esté directamente retacionado con ta ciencia descrita en este proyecto, me gustaria mencionar que, durante su estancia en
et INCT, et Dr. Aguerri ofrecerá una br€ve clase monográfica para tos estudiantes det curso de Doctorado eñ 

^stronomia 
y Ciencias

Ptanetarias que impartimos en el. INCT y un sninario para todos tos miembros det INCT.

Corno director det instituto, me gustaría destacar et fuerte impacto que esta actividad adiciooat impartida por et Dr. Aguerri tendrá en
los 6tudiantes y profesores det INCT donde ta presencia de invitados intemacionales no es frecuente debido a su ubicacion lejos de
Santiago y no en el camino dilecto al observatorlo,

DESCRIPCIÓN DEL FONDO

Solicitamos 4.5m.000 CLP, divididos de ta siguiente manera: 2.500.000 CLp para ta estadía de 1 mes en CopiaÉ + 2.0@.000 CLp para
el pasaje de aYion.

PLAN DE MITIGACIÓN Y GESTIÓN DE RIESGO.

Et Proyecto no presenta ningún riesgo serio ya que et número de noches es suficiente para asegurar una cantidad de datos para cgmenzar
a trabaiar.

,r''ótcsc y rcmítose o Cqtt¡olorío de ld Uoiversidad Fro su cotrtrot y tqistro. Co¿lÚníquáe urfr vez tromitodo totolrnente al
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